
Exercices 2023

Années HarmoS 13/14/15

https://www.castor-informatique.ch/

Éditeurs :

Susanne Datzko-Thut, Nora A. Escherle,
Elsa Pellet, Jean-Philippe Pellet

https://www.castor-informatique.ch/




Ont collaboré au Castor Informatique 2023

Ont collaboré au Castor Informatique 2023
Masiar Babazadeh, Susanne Datzko-Thut, Jean-Philippe Pellet, Giovanni Serafini, Bernadette Spieler

Cheffe de projet : Nora A. Escherle

Nous adressons nos remerciements pour le travail de développement des exercices du concours à :
Juraj Hromkovič, Angélica Herrera Loyo, Regula Lacher, Manuel Wettstein : ETH Zurich,
Ausbildunges- und Beratungszentrum für Informatikunterricht
Tobias Berner : Pädagogische Hochschule Zürich
Christian Datzko : Wirtschaftgymnasium und Wirtschaftsmittelschule, Basel
Fabian Frei : CISPA - Helmholtz-Zentrum für Informationssicherheit
Sebastian Knüsli : Gymnasium Kirschgarten, Basel

Le choix des exercices a été fait en collaboration avec les organisateur de Bebras en Allemagne,
Autriche, Hongrie, Slovaquie et Lithuanie. Nous remercions en particulier :
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Préambule

Préambule
Très bien établi dans différents pays européens et plus largement à l’échelle mondiale depuis plusieurs
années, le concours «Castor Informatique » a pour but d’éveiller l’intérêt des enfants et des jeunes
pour l’informatique. En Suisse, le concours est organisé en allemand, en français et en italien par la
SSIE, la Société Suisse pour l’Informatique dans l’Enseignement, et soutenu par la Fondation Hasler.

Le Castor Informatique est le partenaire suisse du concours «Bebras International Contest on
Informatics and Computer Fluency » (https://www.bebras.org/), initié en Lituanie.

Le concours a été organisé pour la première fois en Suisse en 2010. Le Petit Castor (années HarmoS
5 et 6) a été organisé pour la première fois en 2012.

Le Castor Informatique vise à motiver les élèves à apprendre l’informatique. Il souhaite lever les
réticences et susciter l’intérêt quant à l’enseignement de l’informatique à l’école. Le concours ne
suppose aucun prérequis quant à l’utilisation des ordinateurs, sauf de savoir naviguer sur Internet,
car le concours s’effectue en ligne. Pour répondre, il faut structurer sa pensée, faire preuve de logique
mais aussi d’imagination. Les exercices sont expressément conçus pour développer un intérêt durable
pour l’informatique, au-delà de la durée du concours.

Le concours Castor Informatique 2023 a été fait pour cinq tranches d’âge, basées sur ces années
scolaires :

• Années HarmoS 5 et 6 (Petit Castor)

• Années HarmoS 7 et 8

• Années HarmoS 9 et 10

• Années HarmoS 11 et 12

• Années HarmoS 13 à 15

Chaque tranche d’âge avait des exercices classés en trois niveaux de difficulté : facile, moyen et difficile.
Les élèves des années HarmoS 5 et 6 avaient 9 exercices à résoudre : 3 faciles, 3 moyens, 3 difficiles.
Les élèves des années HarmoS 7 et 8 avaient, quant à eux, 12 exercices à résoudre (4 de chaque niveau
de difficulté). Finalement, chaque autre tranche d’âge devait résoudre 15 exercices (5 de chaque
niveau de difficulté).

Chaque réponse correcte donnait des points, chaque réponse fausse réduisait le total des points. Ne
pas répondre à une question n’avait aucune incidence sur le nombre de points. Le nombre de points
de chaque exercice était fixé en fonction du degré de difficulté :

Facile Moyen Difficile

Réponse correcte 6 points 9 points 12 points
Réponse fausse −2 points −3 points −4 points

Utilisé au niveau international, ce système de distribution des points est conçu pour limiter le succès
en cas de réponses données au hasard.
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Préambule

Chaque participant·e obtenait initialement 45 points (ou 27 pour la tranche d’âge « Petit Castor », et
36 pour les années HarmoS 7 et 8).

Le nombre de points maximal était ainsi de 180 (ou 108 pour la tranche d’âge «Petit Castor », et
144 pour les années HarmoS 7 et 8). Le nombre de points minimal était zéro.

Les réponses de nombreux exercices étaient affichées dans un ordre établi au hasard. Certains
exercices ont été traités par plusieurs tranches d’âge (en étant classés différemment dans les niveaux
de difficulté).

Certains exercices sont indiqués comme « bonus » pour certaines catégories d’âge : ils ne comptent pas
dans le total des points, mais servent à départager plusieurs scores identiques en cas de qualification
pour les éventuels tours suivants.

Pour de plus amples informations :

SVIA-SSIE-SSII Société Suisse pour l’Informatique dans l’Enseignement
Castor Informatique
Jean-Philippe Pellet

https://www.castor-informatique.ch/fr/kontaktieren/
https://www.castor-informatique.ch/
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Répartition des tâches (9/10H: moyen; 13–15H: facile)

1. Répartition des tâches
Une école de langue organise quatre cours d’été. Sur l’image ci-dessous, les lignes montrent quel
enseignant de l’école est capable de donner quel cours.

Chaque enseignant ne peut donner qu’un seul cours. Il y a quand même plusieurs possibilités d’assigner
un enseignant capable à chaque cours.

Assigne un enseignant à chaque cours. Pour cela, surligne la ligne reliant l’enseignant au cours.
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(11/12H: moyen; 13–15H: facile) Chantier castor

2. Chantier castor
Une hutte de castor est composée de quatre parts qui sont toutes en partie sous l’eau et en partie
au-dessus de l’eau.

Lors de la construction d’une hutte, chaque ouvrier travaille soit uniquement sous l’eau , soit
uniquement au-dessus de l’eau . Chaque part est construite simultanément sous et au-dessus de
l’eau. Le tableau montre de combien de temps et d’ouvriers sous et au-dessus de l’eau la société de
construction « Castor SA » a besoin pour chaque part de hutte.

Part Salon Chambre Toit Barrage

Durée 4 jours 3 jours 5 jours 8 jours
3 5 2 4
2 1 2 2

Le toit ne peut être construit que lorsque la chambre est finie. L’ordre est sans importance
pour toutes les autres parts.

Seuls 7 ouvriers sous l’eau et 5 ouvriers au-dessus de l’eau sont disponibles pour la construction d’une
nouvelle hutte. Ils peuvent également contruire plusieurs parts en même temps. Voici un plan de
travail permettant de construire la hutte en 20 jours :

Développe un plan de travail permettant de finir la hutte en le moins de jours possible. Combien de
jours faut-il ?
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Ogham (5/6H: bonus; 7/8H: bonus; 9/10H: difficile; 11/12H: moyen; 13–15H: facile)

3. Ogham
Sue connaît le vieil alphabet irlandais utilisé en écriture oghamique. Chaque lettre est composée
d’un ou plusieurs traits qui sont arrangés le long d’une longue ligne. Deux lettres qui se suivent sont
séparées par un espace le long de la ligne.

Sue utilise l’écriture oghamique comme code secret. Elle écrit ainsi quatre mots – ses fruits préférés :
ANANAS, BANANE, RAISIN et ORANGE.

Quel mot correspond à quel code en Ogham ?
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(7/8H: bonus; 9/10H: difficile; 11/12H: moyen; 13–15H: facile) Randonnée

4. Randonnée
Pendant ses vacances, Mia aime faire des randonnées où elle dort chaque nuit à un endroit différent.
Mia a une carte de la région de ses prochaines vacances. La carte montre son point de départ ,
son but et tous les endroits où elle peut passer la nuit .

1

2

Mia a divisé la région en sections à l’aide de lignes traitillées. Elle ne peut parcourir qu’une ou deux
régions par jour en marchant. Elle a déjà noté deux des randonnées qu’elle peut faire sur la carte :

• La randonnée 1 dure trois nuits,

• La randonnée 2 dure quatre nuits.

Mia peut encore faire d’autres randonnées.

Combien de randonnées différentes Mia peut-elle faire ? Compte aussi les randonnées 1 et 2.

A) 2 randonnées

B) 3 randonnées

C) 4 randonnées

D) 5 randonnées

E) 6 randonnées

F) 7 randonnées

G) 8 randonnées
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Robots tamponneurs (9/10H: difficile; 11/12H: moyen; 13–15H: facile)

5. Robots tamponneurs
Les robots tamponneurs sont des robots très simples. Ils roulent sur un plateau de jeu divisé en cases.

Pour les diriger, on commence par sélectionner un robot tamponneur. On l’envoie ensuite dans une
certaine direction à l’aide d’une flèche-commande : en haut , en bas , à gauche ou à droite

. Le robot tamponneurs roule ensuite tout droit dans la direction de la commande jusqu’à ce qu’il
rencontre un obstacle ou un autre robot. Il s’arrête alors et ne bouge plus jusqu’à ce qu’il reçoive
une nouvelle commande.

En utilisant un suite de commandes adaptée, tu dois faire en sorte que le robot tamponneur
atteigne le but et y reste.

Le robot tamponneur atteint le but en suivant la suite de commandes suivante :

Crée une suite de commandes avec quatre flèches permettant au robot tamponneur d’atteindre le
but .
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(7/8H: bonus; 9/10H: bonus; 11/12H: difficile; 13–15H: moyen) Les courses d’Emma

6. Les courses d’Emma
Emma est à la maison . Elle doit faire trois courses et revenir à la maison :

• Aller chercher un paquet au kiosque ,

• Aller acheter des fruits au marché ,

• Aller récupérer un médicament à la pharmacie .

Emma ne sait pas de combien de temps elle aura besoin dans chaque magasin, mais son trajet doit
être le plus court possible.

Emma a noté sur un plan de combien de minutes elle a besoin pour parcourir les chemins entre
différents endroits de sa ville. Elle a aussi noté quels chemins elle prend pour faire ses courses.

Pour le trajet en entier, Emma a besoin de 6 + 3 + 7 + 9 + 3 + 6 + 4 = 38 minutes.

Emma se demande si elle pourrait être plus rapide. Peut-être en faisant l’aller-retour sur certains
chemins ?

Détermine le trajet le plus court qu’Emma peut faire pour effectuer ses trois courses.
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La mission de Zérobot (9/10H: bonus; 11/12H: difficile; 13–15H: moyen)

7. La mission de Zérobot
Zérobot a un réservoir de carburant échangeable. Il se déplace dans une grille : vers le haut, le bas, la
gauche et la droite. Le niveau de son réservoir baisse de 1 à chaque déplacement d’une case.

Il y a des réservoirs de rechange sur certaines cases ; le chiffre écrit dessus indique leur niveau de
carburant. Lorsque Zérobot arrive sur une de ces cases, il change son réservoir indépendemment du
niveau de carburant de celui-ci. Il prend le réservoir de rechange, dépose son réservoir précédent sur
la case et continue sa route.

La position de Zérobot et le niveau de son réservoir sont représentés comme cela sur l’image :

Alarme : les réservoirs sont défectueux et pourraient exploser !

Voici la mission de Zérobot : il doit aller à la station de base en vidant tous les réservoirs (niveau
0).

Comment Zérobot doit-il se déplacer pour accomplir sa mission ?
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(11/12H: difficile; 13–15H: moyen) Raccordement

8. Raccordement
Des enfants ont emménagé sur l’île tout à gauche. Bianca doit construire des ponts permettant aux
enfants d’aller à l’école sur l’île tout à droite.

La carte des îles montre combien il y a de troncs sur chaque île. Bianca peut prendre ces troncs pour
construire des ponts sur les lignes. Le chiffre au-dessus d’une ligne indique combien de troncs sont
nécessaires pour y contruire un pont. Dès qu’un pont entre deux îles est construit, Bianca peut le
traverser en prenant avec les troncs qu’il lui reste. Elle ne peut bien sûr utiliser chaque tronc que
pour un seul pont.

Bianca commence sur l’île de gauche. Son but est d’utiliser le moins de troncs possible.

Sur quelles lignes Bianca doit-elle construire des ponts pour atteindre son but ?
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Notation postfixe (11/12H: difficile; 13–15H: moyen)

9. Notation postfixe
Une expression mathématique est constituée :

• d’un opérateur : +, –, · ou :

• et d’opérandes : des chiffres comme 1, 2, . . ., des lettres comme a, b, . . ., ou d’autres expressions
comme (1 + 2).

La structure d’une expression mathématique peut être représentée par un arborescence. Ce diagramme
composé d’opérateurs et d’opérandes est dessiné comme cela : un cercle contenant un opérateur est
relié à l’arborescence de ses opérandes. Dans le cas le plus simple, il s’agit de cercles contenant des
chiffres ou des lettres.

On peut dériver la notation postfixe d’une expression mathématique d’une telle arborescence. Dans
cette notation, on écrit chaque expression en commençant par les opérandes suivis des opérateurs.

Expression mathématique : a + b (a + 1) · (b + c)

Arborescence :

Notation postfixe : a b + a 1 + b c + ·

Voici la notation postfixe d’une autre expression :

a 1 + b 2 + · 25 c : +

Quelle arborescence correspond à cette expression ?

A) B) C) D)

© Castor Informatique 2023, SSIE 2023-RO-02 9

https://www.castor-informatique.ch/
http://www.svia-ssie-ssii.ch/


(11/12H: difficile; 13–15H: moyen) Cadenas

10. Cadenas
Bob a un cadenas sur la porte de sa maison. Pour l’ouvrir, il faut y entrer un code. Tous les chiffres
du code doivent être différents. Actuellement, le code a cinq chiffres :

Bob a noté le code en le cachant un peu : n >‌> c veut dire qu’il y a exactement n chiffres plus
grands que c à gauche du chiffre c dans le code. Par exemple, en écrivant

1 >‌> 3

Bob note qu’il y a exactement un chiffre plus grand que 3 à sa gauche, à savoir le 4. Il a noté le code
actuel comme cela :

0 >‌> 0 ; 3 >‌> 1 ; 0 >‌> 2 ; 1 >‌> 3 ; 0 >‌> 4

Bob ne trouve pas qu’un code à cinq chiffres est assez sûr. Il choisit donc un nouveau code avec les
chiffres de 0 à 7. Il note le noveau code comme ceci :

3 >‌> 0 ; 2 >‌> 1 ; 4 >‌> 2 ; 4 >‌> 3 ; 1 >‌> 4 ; 1 >‌> 5 ; 1 >‌> 6 ; 0 >‌> 7

Quel est le nouveau code ?

10 2023-UA-01 © Castor Informatique 2023, SSIE

https://www.castor-informatique.ch/
http://www.svia-ssie-ssii.ch/


Dominos (9/10H: bonus; 11/12H: bonus; 13–15H: difficile)

11. Dominos
Chaque pièce de domino a deux cases. Il y a entre 1 et 6 points sur chaque case. Tu as ces huit
dominos :

Tu dois aligner ces huit dominos de manière à ce que les cases voisines de deux dominos bout à bout
aient toujours le même nombre de points.

Il y a plusieurs manières d’aligner ces huit dominos, mais certaines pièces ne peuvent jamais se
trouver au début ou à la fin de la ligne.

De quelles pièces s’agit-il ?
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(11/12H: bonus; 13–15H: difficile) Nouveau pantalon

12. Nouveau pantalon
Christian a besoin d’un nouveau pantalon. Le magasin vend son pantalon préféré en sept longueurs et
sept largeurs différentes. Les 49 tailles sont rangées dans les cases d’une étagère, classées par largeur
et longueur.

Comme Christian ne connaît pas sa taille, il doit trouver la bonne taille en essayant les pantalons.
À chaque essai, Christian note si le pantalon lui va ou s’il a besoin d’un pantalon plus large, plus
étroit, plus court ou plus long. Pour qu’un pantalon lui aille, il faut que la largeur et la longueur
soient bonnes.

Le vendeur gémit : ça risque de prendre du temps de trouver la bonne taille parmi 49.

Mais Christian a pensé à une méthode lui permettant de toujours trouver la bonne taille avec le
moins d’essais possible.

Combien de pantalons Christian doit-il au maximum essayer avant d’identifier la bonne taille ?
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Détecteur de conflit (11/12H: bonus; 13–15H: difficile)

13. Détecteur de conflit
Anna et Ben veulent construire un « détecteur de conflit » qui indique s’ils sont d’avis différents.

Pour cela, ils utilisent des éléments qui peuvent être dans deux états : Oui ou Non. Deux éléments
peuvent être reliés par un câble.

Lorsqu’un élément est

• dans l’état Oui : il transmet un signal par tous ses câbles sortants ;

• dans l’état Non : il ne transmet aucun signal.

On peut régler chaque câble pour qu’un signal transmis devienne positif (+) ou négatif (–) pour
l’élément de droite auquel il est relié. Un élément qui reçoit des signaux passe à l’état Oui s’il reçoit
plus de signaux positifs que de signaux négatifs, et reste à l’état Non sinon.

Anna fixe l’état de l’élément A et Ben l’état de l’élément B ; ce sont les entrées du détecteur.

Anna et Ben Ils remarquent que l’élément Z n’est dans l’état Oui
commencent par que lorsque A est dans l’état Oui et B est dans l’état Non.
construire cette machine : Ce n’est pas ce qu’ils veulent.

Anna et Ben construisent alors une plus grande machine (image ci-dessous) et sont sûrs qu’elle peut
être un détecteur de conflit : l’état de Z ne doit être Oui que lorsque les état de A et B sont différents
(Oui et Non ou Non et Oui). Sinon, Z doit être dans l’état Non. Il ne reste plus qu’à régler les câbles
correctement.

Règle le type de signal, positif ou négatif, transmis par chaque câble afin que le détecteur de conflit
fonctionne correctement.
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(13–15H: difficile) Peinture récursive

14. Peinture récursive
Tina et Ben aident à préparer une exposition temporaire au musée de l’informatique. Ils doivent
peindre une image de 16× 16 mètres sur le sol d’une salle d’exposition. L’artiste leur donne un set
de cartes d’instruction de peinture avec des indications sur les éléments des images, leurs dimensions
et leurs orientations.

Certaines cartes d’instruction ont des cases numérotées qui font référence à d’autres cartes.

Voici un exemple d’un précédent projet de peinture par carte. Si on effectue les instructions des trois
cartes de la bonne manière, on obtient l’image d’un castor :

Tina et Ben reçoivent ces deux cartes pour l’exposition temporaire :

Ben fronce les sourcils. « Comment ça marche ? la carte de gauche réfère à elle-même, et en plus les
deux cartes ont le même numéro ! » Tina rigole : «On va y arriver ! Commençons par la carte de
gauche, la carte de droite nous dira plus tard quand nous devons arrêter de peindre. »

De quoi aura l’air le sol de la salle d’exposition ?

A) B) C) D)
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Décryptage (13–15H: difficile)

15. Décryptage
Un code spécial pour les textes remplace chaque lettre par un mot composé de chiffres entre 0 et 9.
La règle suivante s’applique : aucun mot du code ne peut commencer par un mot du code chiffrant
une autre lettre.

Le lettre X, par exemple, est chiffrée par 12. Y peut donc être chiffré par 2, car 12 ne commence pas
par 2 (et 2 ne commence pas par 12). Z peut être chiffré par 11, car ni 12, ni 2 ne commence par
11 et 11 ne commence ni par 12, ni par 2. Z ne pourrait par contre par être chiffré par 21, car 21

commence par 2, qui est le code de Y.

Le mot MEMORY est chiffré par la suite de chiffres 12112233321.

Sépare la suite de chiffres en mots représentant chacune des lettres.
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A. Auteur·e·s des exercices

A. Auteur·e·s des exercices

Eslam AbdElAal

Akram Ahmed

Nursultan Akhmetov

Khairul Anwar

James Atlas

Leonardo Barichello

Wilfried Baumann

Tim Bell

Leonardo Cavalcante

Zaheer Chothia

Eimear Colreavy

Raluca Constantinescu

Kris Coolsaet

Valentina Dagienė

Christian Datzko

Justina Dauksaite

Nora A. Escherle

Georgios Fesakis

Gerald Futschek

Hans-Werner Hein

Tracy Henderson

Thomas Ioannou

Filiz Kalelioğlu

Merel Kämper

Gohar Khachatryan

Jihye Kim

Víctor Koleszar

Taina Lehtimäki

Michael Weigend

Dario Malchiodi

Yong Mao

Anna Morpurgo

Jalil Nedaeepour

Özgür Özdemir

Elsa Pellet

Zsuzsa Pluhár

Wolfgang Pohl

Ilya Posov

Sergey Pozdniakov

JP Pretti

Omar Colon Reyes

Chris Roffey

Karima Sayeh

Margareta Schlüter

Eljakim Schrijvers

Vipul Shah

Rostyslav Shpakovych

Jacqueline Staub

Alieke Stijf

Ahto Truu

Laura Ungureanu

Jiří Vaníček
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A. Auteur·e·s des exercices

Michael Weigend Kyra Willekes
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B. Partenaires académiques

B. Partenaires académiques

http://www.abz.inf.ethz.ch/
Ausbildungs- und Beratungszentrum für Informatikunterricht der
ETH Zürich.

http://www.hepl.ch/
Haute école pédagogique du canton de Vaud

http://www.supsi.ch/home/supsi.html
La Scuola universitaria professionale della Svizzera italiana
(SUPSI)

18 © Castor Informatique 2023, SSIE

http://www.abz.inf.ethz.ch/
http://www.hepl.ch/
http://www.supsi.ch/home/supsi.html
https://www.castor-informatique.ch/
http://www.svia-ssie-ssii.ch/


C. Sponsoring

C. Sponsoring

http://www.haslerstiftung.ch/

Standortförderung beim Amt für Wirtschaft und Arbeit Kanton
Zürich

http://www.ubs.com/

http://www.verkehrshaus.ch/
Musée des transports, Lucerne

i-factory (Musée des transports, Lucerne)

http://senarclens.com/
Senarclens Leu & Partner
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D. Offres supplémentaires

D. Offres supplémentaires

IT tout feu tout flamme : https://it-feuer.ch/fr/
En Suisse, un nombre considérable d’organisations s’engagent
à promouvoir la prochaine génération d’informaticiennes et
d’informaticiens. L’initiative « IT tout feu tout flamme » sou-
haite unir ces forces et contribuer ensemble à mieux faire
connaître le sujet au public dans toute la Suisse. IT tout feu
tout flamme présente une variété d’offres destinées au corps
enseignant et aux élèves.

Coding club des filles :
https://www.epfl.ch/education/education-and-
science-outreach/fr/jeunepublic/coding-club/
Programmer une application ? Inventer un jeu vidéo ? Créer
une animation ? Si une de ces activités t’intéresse, cet
espace est fait pour toi ! Viens échanger et partager tes
idées, apprendre à coder et découvrir les métiers liés à
l’informatique. Les filles de 11 à 15 ans intéressées par la
programmation et l’informatique peuvent participer aux
ateliers du Coding club des filles.

Roteco : https://www.roteco.ch/fr/
Le projet Roteco existe autour d’une communauté d’ensei-
gnantes et enseignants qui souhaitent préparer leurs élèves à
évoluer dans une société numérique. Au sein de cette com-
munauté, ils cherchent, testent, développent et partagent des
activités de robotique éducative et de science informatique
adaptées pour leurs classes. Ils sont informés des derniers
événements ou ateliers concernant la robotique et plus lar-
gement des activités de science informatique à proximité de
leur établissement.
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D. Offres supplémentaires

Devenez vous aussi membre de la SSIE
http://svia-ssie-ssii.ch/la-societe/devenir-
membre/
et soutenez le Castor Informatique par votre adhésion
Peuvent devenir membre ordinaire de la SSIE toutes les
personnes qui enseignent dans une école primaire, secondaire,
professionnelle, un lycée, une haute école ou donnent des
cours de formation ou de formation continue.
Les écoles, les associations et autres organisations peuvent
être admises en tant que membre collectif.
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